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Nuevas estrategias
para controlar el

oidio de la vid

Los tratamientos en otofo pueden contribuir
de manera muy relevante al control de la enfermedad

Elisa Gonzalez-Dominguez!, Tito Caffi, Sara Elisabetta Legler! y Vittorio Rossi.
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En las principales regiones vitivinicolas espafiolas es muy
frecuente referirse al oidio de la vid como una enfermedad
endémica. Este término se asocia al hecho de que, a diferencia
del mildiu, en estas zonas el oidio aparece regularmente todos
los afios causando dafios méas o menos importantes. En este
articulo explicamos la base biolégica que hay detras de esta
afirmacion y mostramos las estrategias de manejo mas eficaces
para cortar la “herencia” que liga las infecciones causadas por
oidio durante un afio con las del siguiente afio.
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| oidio es la enfermedad mas fre-

cuente en los vifiedos espafioles

y en toda la cuenca del Medite-

rraneo, donde encuentra condi-
ciones ambientales muy favorables para
su desarrollo. Esta causado por Erysiphe
necator Schw. (sinénimo Uncinula neca-
tor), un hongo biotrofo que necesita tejido
vegetal vivo para sobrevivir. Se trata de un
patdgeno epifitico, es decir, que a diferen-
cia de todos los demas hongos patégenos
de la vid, su cuerpo vegetativo reside casi
por completo sobre la superficie de los teji-
dos infectados. Erysiphe necator es capaz
de invadir todos los drganos verdes de la
planta, pero parasita Unicamente las célu-
las epidérmicas a través de unas estructu-
ras especializadas llamadas haustorios.
Los sintomas mas conocidos son aquellos
causados durante su fase parasitaria por
los conidios del hongo, en forma de un
micelio blanco-grisaceo sobre la superficie
de brotes, sarmientos y racimos.

Durante el periodo invernal E. necator
sobrevive en una fase quiescente, princi-
palmente gracias a unas estructuras espe-
cializadas llamadas chasmotecios (sinéni-
mo de cleistotecios) que se forman duran-
te el otofo sobre los 6rganos de la vid que
se han infectado por micelio de oidio
durante la campafia de cultivo. Una vez
maduros, los chasmotecios se dispersan
con la lluvia a la corteza del tronco de la
vid y alli sobreviven hasta la proxima pri-
mavera, cuando gradualmente van libe-
rando las ascosporas que daran lugar a
las primeras infecciones primaverales
(Rossi y Cafi, 2015; Gonzalez-Dominguez
et al., 2019a).

En las principales zonas vitivinicolas
espafolas es muy frecuente referirse al
oidio de la vid como una enfermedad en-
démica. Este término se asocia al hecho
de que la enfermedad aparece todos los
afios causando dafios en mayor 0 menor
medida, a diferencia de otras enfermeda-
des como el mildiu o la podredumbre gris
en las que se identifican bien afos de epi-




FIG. 1 [ Esquema para el manejo del oidio en campo.
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El diagrama considera las fases epidemiolégicas que conectan la formacién de chasmotecios al final de la
camparia de cultivo con las infecciones ascospéricas que se produciran la proxima primavera.

demias graves y afios mas ‘tranquilos” con
pOCO riesgo.

Pero ;cual es el sentido bioldgico de
este endemismo? Como hemos comenta-
do, las infecciones de oidic que se produ-
cen al comenzar la campaha de cultivo
estan asociadas a las ascosporas conteni-
das en los chasmotecios que se formaron
en las lesiones del afio anterior, es decir,
en los sintomas producidos principalmente
sobre hojas y racimos. Esta “herencia” liga
una campana de cultivo a la siguiente, de
forma que una mayor severidad del oidio al
final de la campafia de cultivo creara una
mayor cantidad de inéculo para el afio
siguiente. Se trata de un proceso conocido
en inglés como epi-season, que se ha es-
tudiado ampliamente en el ambito cientifi-
o pero que todavia no hemos integrado

plenamente en una estrategia de defensa.
Sin embargo, intentar romper esta relacion
entre las infecciones que se producen en
un afo y las del afio siguiente debe ser el
aspecto clave de una estrategia de control
del oidio en vid. Siguiendo el esquema de
la figura 1, esta estrategia de control se
debe articular sobre tres puntos principa-
les: 1) monitoreo del indculo invernante
(chasmotecios), 2) tratamientos extintivos
y 3) control de las infecciones ascospdri-
cas.

Monitoreo de los chasmotecios

Los chasmotecios se forman en otofio
sobre todos los drganos infectados por
oidio, al ponerse en contacto dos hifas de
E. necator compatibles sexualmente. Un

Foto 1. Colonia de Erysiphe necator sobre hoja al
final del verano. Se pueden observar los cuerpos
fructiferos del hongo (chasmotecios) en diversas
fases de maduracién (amarillos, naranjas, marrones
y negros).

estimulo ambiental fundamental para acti-
var este proceso es la bajada brusca de la
temperatura (un descenso mayor de 6°C
en 2-4 dias) (Lucas Espadas et al., 2015;
Rossi y Cafi, 2015).

Inicialmente los chasmotecios apare-
cen como un pequenio ovillo de hifas blan-
quecinas, el cual solo se puede observar
bajo microscopio. Con la maduracién,
estos cuerpos adquieren una forma esféri-
ca, sus paredes se engrosan y en su inte-
rior se diferencian ascas que contienen
ascosporas; a medida que maduran los
chasmotecios van cambiando de color,
pasando del blanco al amarillo, al naranja
y al marron (foto 1). Finalmente, los chas-
motecios aumentan de tamafio, adquieren
un color negro y se pueden observar a
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simple vista o con la ayuda de una lupa.
Una vez maduros, se sueltan de la estruc-
tura donde se habian formado y son dis-
persados por la lluvia, quedando muchos
de ellos adheridos a la corteza de la vid,
donde hibernan hasta la primavera
siguiente.

El proceso de formacién y liberacion
de los chasmotecios ha sido poco estudia-
do. En Espafia, Lucas Espadas et al.
(2015) estudiaron la produccién de chas-
motecios en distintos vifiedos de uva de
mesa en la regién de Murcia. En general,
los chasmotecios comenzaban a obser-
varse a finales de septiembre, principios
de octubre (color blanco) completando su
madurez durante los meses de noviembre
y diciembre (color negro). Aunque obser-
varon una alta variabilidad en el nimero
de chasmotecios entre distintas parcelas,
constataron que un mismo vifiedo mante-
hia durante dos afios seguidos poblacio-
nes similares, confirmando esta “herencia”
que dejan las lesiones de oidio para el afo
siguiente. Ademas, por estudios que he-
mos llevado a ¢abo en el noroeste de ltalia
(Emilia-Romana) sabemos que el nlimero
de chasmotecios que se producen en un
vifledo comienza a ser importante cuando
el micelio del hongo cubre el 30-40% de la
superficie foliar siendo muy elevado cuan-
do cubre mas del 50%, y todavia mayor al
80% (Caffi et al., 2019) (figura 2). Por tan-
to, para conocer la presidon del inéculo
invernante en campo es importante efec-
tuar un monitoreo del estado fitosanitario
del vifiedo durante la maduracién de la
uva y después de la vendimia. Si la seve-
ridad de los sintomas es elevada (la hoja
tiene mas del 50% de su superficie con
sintomas de oidio) se debe efectuar un
monitoreo de los chasmotecios (figura 1).

Para conocer mejor el momento en el
que se debe efectuar este monitoreo se
puede utilizar un modelo matematico des-
arrollado por nuestro grupo de investiga-
cién (Diproves), el cual predice el desarro-
llo y la maduracién de los chasmotecios en

28 VIDA RURAL 15juio 2020

I ESPECIAL VINA

FIG. 2 | Relacién entre la severidad de los sintomas de oidio en hoja y racimo

y la cantidad de chasmotecios formados.
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Para mejorar el manejo
del oidio en campo

hay que intentar romper
la relacién entre las
infecciones que se
producen durante un afio
y las del afio siguiente.
Este debe ser el
aspecto clave de una
estrategia integrada

de control del oidio

en vid.

el tiempo en funcién de las condiciones
ambientales de temperatura y lluvia
(Legler et al., 2012). EIl monitoreo de los
chasmotecios junto con el uso del modelo
ayudaran a definir en qué periodo es nece-
sario intervenir para reducir la cantidad de
indeulo presente en el vifiedo para la pro-
xima campana de cultivo. Estos tratamien-
tos extintivos se deben realizar cuando

haya una presencia de chasmotecios
media o alta (figura 2).

Tratamientos extintivos

Los tratamientos extintivos se realizan
para reducir el indculo primario (chasmo-
tecios), consiguiendo ralentizar la fase ini-
cial del desarrollo de la enfermedad y
retardar la fase posterior de crecimiento
exponencial de los sintomas de la enfer-
medad (lamada fase epidémica). Desde
el punto de vista practico es muy impor-
tante retardar la fase epidémica hasta el
periodo en el que los racimos han adquiri-
do una cierta resistencia ontogénica, es
decir, a partir de grano guisante.

Sin embargo, a pesar de su importan-
cia, existen muy pocos estudios acerca de
la eficacia de distintos productos en estos
tratamientos extintivos. En Espafa, Lucas
Espadas et al. (2015) realizaron durante
los afios 2013 y 2014 ensayos de trata-
miento con diferentes productos (dos apli-
caciones de cada producto en noviembre),
en cuatro vifiedos de uva de mesa de la
region de Murcia. En el primer afio, eva-
luaron el efecto del agente de biocontrol
Ampelomyces quisqualis sobre la produc-




cién de chasmotecios, observandose en
todos los casos una reduccién del numero
de los mismos en comparacion con el con-
trol no tratado. En el segundo afio, evalua-
ron otras materias activas como azufre,
penconazol, triadimenol y carbonato de

EFECTO DE DISTINTOS TRATAMIENTOS EXTINTIVOS SOBRE LA SEVERIDAD DEL

ATAQUE DE OIDIO EN RACIMO. VALORES MEDIOS DE PRUEBAS REALIZADAS EN
SEIS VINEDOS DE EMILIA-ROMANA (ITALIA) ENTRE 2007 Y 2008. MODIFICADO DE
CAFFI ET AL, 2012.

hidrégeno de potasio. Las materias acti- Tratamientos reallzados ] Severidad det
vas mas eficaces en la reduccién del Pre-cosecha Post-cosecha Yema dormida Post-brotacldn ofdlo en racimo (%)
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(Caffiet al., 2012). En el cuadro | se mues- Azufre 5,7 cd
tran los resultados de una prueba en la Fungicidas 124
que se comparaban tratamientos extinti- : . . -c 2,7a

vos con los tratamientos habituales duran-
te la campafia de cultivo: varios fungicidas

ascospdricas, ! valores seguidos de

e

8 en cada vifiedo se realizaron entre 5 y 7 aplicaciones durante la campafia siguiendo &l modelo epidemiolGgico para infecci
la misma letra no tienen diferencias significativas segin el test LSD (P<0,08). © control no tratado.
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EFECTO DE DISTINTOS TRATAMIENTOS EXTINTIVOS Y EN CAMPANA SOBRE LA
SEVERIDAD DEL ATAQUE DE OIDIO EN RACIMO. VALORES MEDIOS DE PRUEBAS
REALIZADAS EN TRES VINEDOS DE EMILIA-ROMANA (ITALIA) ENTRE 2009 Y 2010.

MODIFICADO DE CAFFI ET AL, 2012.

Tratamiantos realizados Severidad del

Pre-cosecha Post-cosecha Yema dormida Post-brotaclin® ofdio en racimo (%)
A. quisquallis A. quisquallis Aceite mineral Azufie 08¢
A. quisquallis A. quisquallis Azufre O4c
Aceite mineral Azufre 04c
Azufre 3,0b
Fungicida 0lc
< 1528

3 en cada viniedo se realizaron entre 5 y 7 aplicaciones durante la campaiia siguiendo el modelo epidemioldgico para infecci P yalores seguidos de

la misma letra no tienen diferencias significativas segtn el test LSD (P<0,05). ® control no Wratado.

de sintesis aplicados en postvendimia y el
agente de biocontrol A. quisqualis aplica-
do en pre y postvendimia redujeron la
severidad de las infecciones en racimo
con una eficacia media del 59% respecto
al control no tratado.

En la prueba que se muestra en el
cuadro i, estos tratamientos extintivos se
combinaron con tratamientos realizados
durante la campafa de cultivo. En este
caso, la presion de la enfermedad fue
menor, pero se observd que todas las
estrategias que combinaban los tratamien-
tos extintivos con el uso de azufre en cam-
pafia tenian una eficacia media del 98%,
mientras que el uso Unicamente de azufre
tuvo una eficacia del 80%. Por tanto, los
tratamientos extintivos pueden contribuir
de manera muy relevante al control de la
enfermedad, que se debe completar con
los tratamientos primaverales.

Control de las infecciones
ascosporicas

Durante la primavera siguiente a su for-
macidn, los chasmotecios invernantes
liberan las ascosporas que infectan las
hojas jovenes, normalmente las hojas
basales mas cercanas al tronco de la
cepa. Los sintomas asociados a las infec-
ciones ascosporicas son muy diferentes
de aquellos tipicos del oidio y no son faci-
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Las estrategias se deben
articular sobre tres puntos
principales: monitoreo del
inéculo invernante del
hongo (chasmotecios),
tratamientos extintivos y
control de las infecciones
ascosparicas.

les de identificar: se trata de pequefas
colonias en el envés de las hojas, que
puede dar lugar a manchas cloréticas re-
dondeadas en el haz (foto 2).

Para el control de las infecciones
ascospdricas es fundamental identificar
los momentos en los que estas se van a
producir. Para ello, se pueden utilizar mo-
delos previsionales como el desarrollado
por nuestro grupo de trabajo e integrado
en el sistema de ayuda a la toma de deci-
siones vite.net de Horta (spin off de la Uni-
versidad Cattolica del Sacro Cuore) (Gon-
zalez-Dominguez et al., 2019b). Este sis-
tema proporciona informaciones clave
para la gestion de las primeras fases de la
enfermedad y permite intervenir en el mo-
mento adecuado. El modelo identifica los

Foto 2. Sintomas de infecciones ascospéricas de
oidio en el haz de una hoja cercana al tronco. En el
recuadro se observa la formacién de las cadenas de
conidios del hongo.

dias en los que se dan las condiciones
para la liberacion e infeccion de las ascos-
poras en funcién de las condiciones
ambientales, principalmente lluvia, tempe-
ratura y horas de agua libre.

Este modelo ha demostrado amplia-
mente su eficacia y funcionalidad en diver-
sas condiciones ambientales, permitiendo
controlar adecuadamente la enfermedad,
retrasar la aparicion de su fase epidémica
y reducir el nimero de tratamientos,
haciendo mas facil el control del oidio en el
curso de la campania de cultivo. W
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